30. Oktober 1938 (Halloween):

Am 30. Oktober 1938 loste der Regisseur Orson Welles mit seinem
Horspiel (Live-Sendung) "The War of the Worlds* em Massenhysterie
aus. 6 Millionen Amerikaner glaubten eme Invasion von Auf3erirdischen
se1 1im Gange.

2. Jul1 1948:

US-Medien berichten, dass In der Nahe von Roswell im US-Bundesstaat New
Mexico ein aufserirdisches Flugobjekt abgesttirzt sei. Trotz zahlreicher
Informationen glauben viele Menschen noch heute daran.

29. Juli. 1958:

In den Funfzigern herrschte die Meinung, dass der Staat dem es gelange die erste
stindige Raumstation einzurichten, auch die Herrschaft tiber die Welt tibernehmen
werde. So erklart sich die Bestiirzung, mit der in den USA der Start des sowjetischen
Sputnik aufgenommen wurde. Am 29. Juli 1958 wurde in Washington die Luftfahrt-
und Weltraumbehorde NASA (National Aeronautics and Space Administration)
gegrindet. Die NASA 1st flir die nichtmilitarischen Raumfahrtprojekte der Vereinigten
Staaten zustindig.
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Literatur:

aktuelle Berichte finden sich regelméal3ig in popularwissenschaftlichen
Zeitschriften wie

Bild der Wissenschaft und Spektrum der Wissenschaft aber auch
National Geographic

Internet:

Sonne:

http://sohowww.nascom.nasa.gov/ Solar and Heliospheric Observatory (SOHO)
http://www.spaceweather.com/

Planeten:

http://solarviews.com/ oder http://www.nineplanets.org/
http://www.esa.int/ European Space Agency

http://www.nasa.gov/ National Aeronautics and Space Administration
http://hubblesite.org/ Hubble Space Telecope
http://photojournal.jpl.nasa.gov/ bzw. http://visibleearth.nasa.gov/
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Venus

Blick durch einen Feldstecher

mit freiem Auge - Nacht

Blick durch ein Fernrohr (f=2400mm)

4 Fotos: Woisetschlager
Institut fiir Experimentalphysik 4




Mars

Blick durch ein Fernrohr

mit freiem Auge - Nacht

Fotos: Woisetschliger
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Jupiter

Blick durch einen Feldstecher

mit freiem Auge - Nacht

Blick durch ein Fernrohr

Foto: Woilsetschldger

Institut fiir Experimentalphysik 6
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Saturn

Blick durch einen Feldstecher

L

mit freiem Auge - Nacht

Blick durch ein Fernrohr

Fotos/Video: Woisetschldger
Institut fir Experimentalphysik =




Sterne,
Sternhauten
und Nebel

z.B. Orionnebel
1m Winter
am Studhimmel

oc - Nacht

L

Blick durch ein Fernrohr

mit fretem Au

Foto durch ein Fernrohr

Y — Foto: Woisetschldger
Institut fir Experimentalphysik 8



Projektion der Sonnenscheibe (niemals in die Sonne sehen)

Fotos/Video: Woisetschlager

Institut fiir Experimentalp hysilk 9



Die Sonne

Masse / kg 1,989.10%0
Masse in Erdmassen 333
Durchmesser (Aquator) / km 1.390.000
Durchmesser in 109
Erddurchmesser

Rotationsdauer Aquator 25d
Rotationsdauer Polnahe 36 d
Oberflachentemperatur / °C 6.000
Alter ca. 4510y

2003/10/28 00:00

Video: 30HO (ESA & MASA)

Institut fiir Experimentalphysik 10
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Sonne Kern mit Kernfusion
Rotation und Autbau

Strahlungszone (bis rund 70 % des
Sonnenradius; diese mneren Schichten
der Sonne rotieren wie ein fester
Korper mit emer Periode von ca. 27
Tagen)

Konvektionszone (am Aquator 25
Tage, am Pol 36 Tage)

dariiber die Sonnenatmosphire,
bestehend aus der nur 400 km dicken,
sichtbaren Photosphire (kérnige Struktur,
die Granulation, sowie groflere fleckige
Gebilde, die Sonnenflecken), der
Chromosphire und der Sonnenkorona,
beide mit geringer Dichte

Foto: BOHO (ESA & MNASA)

Institut fir Experimentalphysik : 11



2004,/07/22 07:00 0G4 /07717 14:24

Foto: SOHO (EZA & MASA)

Satelliten beobachten die
Chromosphire auch im UV

Foto: Eanzelhihe

Die Chromosphiére 1st
nur durch speziellen
Filtern sichtbar (H )

Foto: S0HO (ESA & MAZA)

Zur Beobachtung der Korona wird die
Sonnenscheibe abgedeckt

Institut fiir Experimentalphysik 12



2002 —hpr-21
00:43:0%

Video: 30HO / TRACE (ESA & MNAZA)

Durch die Rotation 1n einem Zyklus dehnen sich die Magnetfeldlinien
und brechen durch die Oberfliche der Sonne.

Institut fir Experimentalphysik 13



Video: S30HO / NDI (E3A & MNaASA),

Durch die Magnetlinien wird die Konvektion behindert, die betroffenen
Regionen sind kilter (5000 °C) und erscheinen dunkler (Sonnenflecken)

Institut fiir Experimentalphysik 14



2003/10/26 20:42~ .- -

2003/10/27 19:00

Video: 30HD SEIT FLASCO (ESA & MAZA),

Wenn Magnetfeldlinien verschmelzen wird die aufgestaute Energie frei
und Tonnen von Plasma schieBt in das All (koronale Massenejektion

CME).

Institut fiir Experimentalphysik 15
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Unser Planetensystem 1n Zahlen
g = g
b = § >
s | § | & s | B|E |z |E|E|E | £ .
g B E ¥ E El 8 | £ | § | S |8,|.8]2
= B (3] " F— a ; ]
= ] s £ e wn @ = £ £ o 5 L] =
a - o E = o il £ v @ O o -l 5 — o
s g s b - g ) S| 5 ; |5 |85 | 8% | E
E E £ 5 E = £ | E 5
= A £ 5 5 S cs a E g E %8 | <8 | @
oy
] » g L o
1T} £ £ " o4
< _ - = 3 e 19 | s = .
Merkur 0.39 Smin 135 B709d | 56016N36m | 4789 | 4878 | 5430 | 425 |13 ! 2.8 | 7
Venus 0.72 6 min 2247d | 243d0h14m | 3503 | 12102 | 5750 | 462 | 462 | 92 | 887 | 34
Erde 1,00 Bmin19s 365,260 | 23ns6mds | 2979 | 12756 | 5615 | 58 | -88 | 1,018 | 978 | O
Mars 152 12mindl s 183y | 24h37maBs | 2413 | 6786 | 3950 | 20 | -143 | 0007 | 372 | 18
. .. 0,00 19min 27 s / / / / / ] 7 / / /
ke S 0,00 29 min 28 5 7 / / ] 7 / / 7 7 7
Ceres 577 23 min 4599y | _9ham28s | 1782 | ~ 1000 | 2.080 34 7 027 | 10.59
Jupiter * 520 43 min 17 5 1186y | 9h55ma0s | 1306 | 142.984 | 1.330 Z121 7| 2268 | 13
Satum * 954 1h 19 min215 2946y 10h39m22s 964 | 120536 90 -128 / 905 25
Uranus ~ 1918 | 2h39min38s | 8401y 17h14m 681 | 51.118 | 1.270 193 / 777 | 03
Neptun * 30,11 | 4h10min 285 | 164,79y 16h 7m 543 | 48528 | 1640 7193 / 11 18
: Y 419 min / / ] 7 ] ] 7 7 / /
Loladtitlc 100 13h 51 mn 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Piuto 3947 | Ghosminés | 24799y | 6d9nism | 47 | 2300 | 2030 | 218 | -8 | 7 04 | 17.2
2003 UB313 | 67,67 9 h 22m 46 557y Bh7 344 | 2400 ? -240 7 / /| 44,19
- {0 D00 =] / f f f i / ! ! ! ! i
QomEhe Wele 200,000 7 / 7 7 / , / / / /
= Gasplaneten: Radius bei 1 atm, durchschnittliche Wolkentemperatur
= AE: Astronomische Einheit [ engl.: AU Astronomical Unit ), Abstand Sonne-Erde
=* Die AUSdEhﬂEI'Iﬂ der Oortschen Wolke ist Epeklﬂaﬂw Natur
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Unser Planetensystem in Zahlen

E = e
2 s | $ 5
. - S £l 5 s | |§ | 3
Diese Planeten sind mit FV N . i q 5 rta ¥ S| =
in Venustag daue |58 | 3
fretlem Auge von der Erde sichtbar e £158 :
g g 2 | £ | m,nger als ein Venusjahr 3 | 52 | &
[=] = = =L m
f v @
W Y Auf der Venus smd £ | 2 |lo o] & | ¢
Merkur 0,39 4,678 5430 423 -173 { 2,748 7
Venus 0.72 Zlnk Zinn, Ble1 bereits o
Erde 10 12756 | 5815 d1e Bahn von
Mars 152 geschmolzen. 6786 | 3950
Asteriodencirte) L 1? —T p— !, - - — 2003 UB313 1st

[ » 1 1 4,509 Shdm 28 1782 | ~1000 [ 2080
Jug Juplter 1st durch die 13 ; 3R o5 m30s ao6 Tazoea] 1an UM ca. 45° genelgt

Sat . a2 1215 ?9,46(3# 10h39m22s 964 | 120536 590 - e 2 pdw

E Zentrlﬁlgalk—rafte 1365 01y 17h14m 581 21.118 1.0 -193 f TiT ,B
H EES 164,79y 16h7m 543 48.528 Yy 3 -193 ! 1 g
stark abgeplattet & 7 T A A
; e ME AllfPlutO 7 " / / / F I

Pluto 3947 Sh28mineE 5 J -MB -8 ! 04 /f?

2009 UBSTD | 6767 | ©h2om 46 ware ”Luﬂ‘ ﬂllSSlg 2400 | T 240 7 / /4419
b : : ] 7 /

Cortsche Wolke *™ oo _ 1

S ' T 7 1 Saturn wiirde im L 1

= Gasplaneten: Radius bei 1 atm, durchschnittliche Wolkentemperatur £
= AE: Astronomische Einheit ( engl.: AU Astronomical Unit ), Abstand SonneErde Wasser ,,SCthmmen

== Die Ausdehnung der Oortschen Wolke ist spekulativer Natur
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Der Merkur

Foto: Mariner 10 (MAZA) Video: BOHO (ESA & NAZA)

Institut fir Experimentalphysik 19




R ,F-
Kohlendioxid (002) 96 %

N

: "2 +1% Nenbestandteile
Die Atmosphdre z.B.:

Schwefeldioxid (SO,)
Wasserdampf (H,0)

. Edelgase (Ar, He, Ne)
Stickstoff (N,) ca.3 % Kohlenmonoxid (CO)

Foto: Galileio (HASA)

Foto: Magellam (AAS4)




Foto: Magellan (MASA)
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=8 + 0,003 % Nebenbestandteile
P z.B.:

B Edelgase (He, Ne, Kr, Xe),
Methan (CH,), Ozon (O,),

| Kohlenmonoxid (CO),

¥ Distickstoffmonoxid (N,O)

o ; EVee

Stickstoff (N,)
78,09 %

Kohlendioxid (CO,) f
0,03%

&

i i—“ ;:_;.‘l.‘ _, ,i- :.‘.—:l_ . \, .L &

 Sauerstoff (0,) I g




AATSR

SCIRMACHY
MR

Ka:tand
Antenna

-

g liaplenmnel e

z.B.: Vegetation
MERIS

z:B.: Mgerestemperaturen ENVISAT: http://envisat.esa.int/
(AATTRS)

Fotos /Videos: ENVISAT/ERS (E5A)
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Fntu:u Lun;arcf |t~er2 NAS?J-\)

¢.‘l
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that's one small step
for a man ... one giant
leap for mankind.

Ein kleiner Schritt fiir
einen Menschen... ein
- gewaltiger Sprung fur die
Menschheit




Mars = Global Dust Storm
Hubble Space Telescope « WFPC2

+ 0,18 % Nebenbestandteile
z.B.:

Edelgase (Ne. Kr, Xe)
Wasserdampf (H,0), Ozon (O,)

Kohlenmonoxid (CO)
0,07 % Argon (Ar) 1,6 %
Stickstoff (N,) 2,7 % Sauerstoff (O,) 0,13 %
Foto: Viking (MNASA)
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Fota: Viking (NASA)

In stifut flr Experimentalphysik




Foto: Mars E}{pFD“rer (EsASDLRE S FL Bedin)
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Der Asteroidengiirtel

MEAR .00 Erow

L

Mathilde

Zwischen Mars und Jupiter
umkreisen zahlreiche
Objekte mit bis zu 1000
km Durchmesser die

Fotos, Videa: NEAR (MNASA JHU-APL )
Sonne.

Ceres ~1000 km

28



.Jnetallischer Wasserstoff und vermutlich Gesteinskern

fliissiger Wasserstoft (H) und fliissiges Helium (He)

Gashiille (90% H, 10% He); in der Hohe weiBle Wolken aus
Ammoniakkristallen, darunter Wolken aus Ammoniumhydrosulfit
(orange) und Wasser(eis) (blau), Radius bei 1 bar definiert.

Foto, Video: Cassini (NASAESA )
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Die grof3en Jupitermonde

Io Europa
Ganymed Callisto

Foto: Galiileo (MAZA)

30 Jupiterradien Magnetosphére und Strahlungsgiirtel um den Jupiter

Foto, Video: Cassini (NASAESA)

31
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Foto: Cassini (NASAESA)

75% Wasserstoff und
25% Helium mit Spuren
von Wasser und

Ammomniak — 1m Zentrum
fliissiger, metallischer
Wasserstoff und
Gesteinskern,
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Atmosphiarischer Druck: 1,5 bar
Temperatur: -179°C

Bestandteile der Atmosphére:
Hauptsachlich Stickstoff (IN,),

ca. 6% Argon (Ar), sowie Methan
(CH,) und Spuren weiterer organischer
Verbindungen (z.B.: Ethan C,H,,
Blausdure HCN)




Neptun

Gashiille
83 % Wasserstoft (H) 80 %
15 % Helium (He) 19 %
20 Methan 1 %

(CH, blaugriine Farbe)

darunter ein Kern aus Eis und Gestein

- 98° Achsneigung

Foto: Woyager 2 (NASA )
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ObJ ekte des Kuiper Girtel Vergleich: Erdr_nond
Ganymed (~Titan)

SaeSsaz...  Marsund Exd

o cmse =
ST T 2

A

~ 3! N a7 —~
Pluto — Eris Haumea Makemake Orcus Sedna Quaoar
Charon 2003 UB;;; 2003 EL,; 2005 FY, 2004 DW 2003 VB,, 2002 LM,

inistitut fiir Experimentalphysik . Fotos: NASA/HST) 36
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' ' Die Oortsche Wolke-

Foto: Gintto (ESA)

elnlge 100 Mllharden Kometen
(langperladlsche hometen > 200 Jahre)

Kom e‘[ Halley .

[onenschweif =~

i 5 :'-1%"""': e 2 Viden: LASCO (S0HO )
SfalibjSChWéi_f | kulper Gur‘[el
& | e kurzpenodlsche Ixome’[en < 200 Jahre _
helleKoma ~ zB. Halleyscher Komet
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Helosphérischer
Schock (75-90 AE)

sy
Sonne u. L &

Kuiper
Giirtel

\ Bow Shock Near a Young Star In the Orion Nebula @ HUEBLE:E‘;I:F__ .org.

I BugstoBwelle (ca. 230 AE)

Helhopause (ca. 110 AE)
Der Sonnenwind

Institut fir Experimentalphysik.




Die Nachbarschaft: 33 Sterne innerhalb 12,5 Lichtjahren

Procyon A,B (11,41 LJ, 10 Lichtjahre
WE;B) g‘ﬁljter Nachbar < >  Barnards Stern (5,94 LJ, rot)
e D i in 8000 Jahren der Sonne am néichsten

Sonne (gelb)

Zum Zentrum

==y, der Galaxie

Sirius A,B (8,6 LJ, ; Proxima Centauri (4,22 LJ, rot)

weil und weiller Zwerg) néachster Nachbar
hellster Stern am Nachthimmel : Alpha Zentauri A,B (4,39 LF, orange
und gelb) Doppelstern
€ Eridani (10,5 L], orange)
Jupiterartiger Planet i 3,2 AU e Indi A,B,C (11,83 LI, orange) wird von
zwel braunen Zwergen i 1500 AU umkreist
T Ceti (1 1_?9 le  gelb) : (zu klein um Fusion zu ziinden)
sonnenartig; bis heute keine
Planeten gefunden

= http://www.anzwers.org/free/universe/
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— http://exoplanet.eu

Exoplaneten (Extrasolare Planeten) Vit Il et T i, o

Zur Zeit (2006) sind mehr als 150 Planeten in Sternsystemen mit
jewells einem Planeten bekannt. Weitere 47 Planeten wurden in 20
Sternsstemen gefunden, die mehr als einen Planeten besitzen (14
Systeme mit zwei Planeten, 5 mit drei und 1 System mit vier).

Die meisten davon sind Gasriesen, dhnlich Jupiter.

Beispiel: ESO VLT NACO June 2004
Stern GQ Lupi (Stembild
Lupus/Wolf), Entfernung 400 LJ,
sonnendhnlich (70% der
Sonnenimasse) aber wesentlich
Jinger (ca. 2 Million Jahre, Sonne
1st 4,6 Milliarden Jahre alt).
Abstand des Begleiters 100
astronomischen Einheiten (AE),
d.h. 100 mal der Abstand
zwischen Sonne und Erde.

GroBe: 2x Jupiterradius

Foto: Universitat Jena f ESO

Neuhduser, Guenther, Wuchterl, Mugrauer, Bedalov, Hauschildt
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Unsere Galaxie

etwa 100.000 LJ Durchmesser

Orion Nebel
(1500 Lichtjahre Entfernung)

vermutlich
mehr als

100 Milliarden
Sterne

Sonne (Orion Arm)

Zentrum der Galaxie

Winter Sitidhimmel

Foto: WWoisetschlager Sommer Sudhimmel
Institut fiir Experimentalphysik. 41




Die niachste Galaxie

Sternibild Kasseiopeia

Sternbild Andromeda

Foto: WWoisetschlager
Foto: Schoening/MHarvey/RELUNOADALURAMSE

Andromeda Galaxie (ca. 2,3 Mio LJ entfernt)
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Unsere und die Andromeda Galaxie sind
Mitglieder des Virgo Galaxien Clusters
(Stemzeichen Jungfrau)

Mit mehr als 2000 Galaxien erstreckt sich
dieser 100 Mio LJ in den Raum
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@ 2dF Galaxy Redshift Survey

-£L i i
ey ¥ sz RN
.. ]
£ 5
auch emn Blick — N ‘T &
R e = " . f:\ '/
S zuriick in der Zeit P, o
<«

245.591 vermessene Galaxien

(in Clustern und diese wiederum in
Superclustern. Letztere formen die
grofen Strukturen unseres Kosmos)

Institut flr Experimentalphysik

?c‘csl

Foto: 2dF GRS team members

= http://www.mso.anu.edu.aw/2dFGRS/
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~ GroBe Birin

Volksternwarten
z.B.: = http://www.stav.at/

Kleiner Bar

Polaris, in diese Richtung
zeigt zur Zeit die
DIBhEthbB der Erde
PR Deneb A
Kasselopela
Wl ‘L.

v S
e ; ,*'-‘,J,-'r
_ . ‘-i-' ()

3 r '__"_'_-_. w?‘

NN < .. 51 Pegasi, ‘50 LJ; hier wurde 1995 der
' ' ' “erste Planet Quplterafmﬂlch) IIL-EIII‘E:IH
—

Andromiedn UGS
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Foto: Woizetschldager






